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گوهرسنگدرایران

صنعت گوهر سنگ را مي توان يكي از قديمي ترين صنايعي دانست كه بشر از ديرباز به 
آن اشتغال د اشته است. اين صنعت با گذر زمان توسعه يافته و با توجه به ويژگي هاي خاص 
خود، در حال حاضر به منبع درآمد بالايي براي بسياري ازكشورها تبديل شده است. متاسفانه 
در كشور ما عليرغم وجود قدمت آن )تراش فيروزه و عقيق بيش از 7000 سال( و وجود 
پتانسيل هاي بالقوه معدني، نيروي كار تحصيل كرده، بازار مصرف بالاي داخلي، امكان تامين 
گوهر سنگ هاي خام قيمتي از داخل كشور و از كشورهای همسايه و ... ، اين صنعت نه تنها 
قادر به تامين نياز داخلي نيست، بلكه با ارزش ترين گوهر سنگ خود يعني فيروزه نيشابور 
را كه در جهان شناخته شده است، نيز با عدم اعمال برنامه ريزی مناسب درزنجيره ارزش به 

خوبی مديريت نكرده است.
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بخشاول:اهمیتگوهرسنگ

 در كشور ما صنعت گوهر سنگ چندين مزيت دارد كه، چنانچه اين صنعت توسعه يابد 
مي تواند يك جايگاه اقتصادي قابل قبول براي كشور ما باشد. به طور تاريخي فرهنگ ايران و 
اقتصاد خانواده با گوهر سنگ نزديك بود هر چند امروز تا حدودي تكيه اقتصادي و پشتوانه 

اقتصاد خانواده ها طلا است ولي سنگ هاي قيمتي نيز در اين گروه قرار مي گيرد.

  از نظر فرهنـگي ايرانيـان در مقايسه با خيلي از مليـت هاي دنيا علاقه بيشتـری به 
گوهر سنگ ها دارند.
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گوهرسنگهایایران
گوهر سنگ های موجود در معادن كشور ايران به شرح زير است:

)Opal( اپال

)Amethyst( آميتيست

)Labradorite( لابرادوريت

)Tourmaline( تورمالين

)Aquamarine( آكوامارين

)Sapphire( سافير

)jasper( ژاسپر

)Malachite( مالاكيت

)Topaz( توپاز

)Turquoise( فيروزه)Agate( عقيق)Garnet( گارنت
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انواعسنگها ناماستان ردیف

آبسيدين، عقيق، ژاسپر، قلوه های سيليسی رنگين اردبيل 1

عقيق، دُركوهی، فيروزه و كانی های كلكسيونی اصفهان 2

عقيق، آميتيست البرز 3

قلوه های سيليسی رنگين ايلام 4

سافير، توپاز، گارنت سبز، اسپينل، پيروكسن، عقيق آذربايجان غربی 5

عقيق، عقيق آبی، ژاسپر، اپال،  آبسيدين، اپيدوت، اوژيت، دُر كوهی، گارنت آذربايجان شرقی 6

ماركاسيت بوشهر 7

- تهران 8

قلوه های سيليسی رنگين )ژاسپر، عقيق(، سيليس شيری، راديولاريت چهارمحال و بختياری 9

 كرندوم، انواع عقيق)سبز، آبی، شجر و غيره(، اپال، دُركوهی، كريزوپراس،
گارنت، آندالوزيت، تورمالين

خراسان جنوبی 10

سافير، آكوامارين، عقيق، فيروزه، اپال، رز كوارتز، دُر كوهی، گارنت، تورمالين، ارتوز خراسان رضوی 11

سپتالاريا خراسان شمالی 12

شبق خوزستان 13

فلوريت، عقيق، آميتيست، ژاسپر، اپيدوت، اپال، لابرادوريت، گارنت، مالاكيت زنجان 14

عقيق، ژاسپر، فيروزه، گارنت، آميتيست سمنان 15

 سافير، توپاز، عقيق، ژاسپر، قلوه های سيليسی رنگين، رز كوارتز، دُر كوهی،
گارنت، لابرادوريت، تورمالين

سيستان و بلوچستان
16

گوهرسنگهایشناسائیشدهایران:
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انواعسنگها ناماستان ردیف

قلوه های سيليسی رنگين، گارنت، كانی كلكسيونی از نوع ژيپس فارس 17

عقيق، ژاسپر قزوين 18

اپيدوت و كلسدونی، ژاسپر قم 19

كردستان بريل، آكوامارين، توپاز، سيليس شيری، فلورين آبی، تورمالين 20

 گارنت سبز و دمانتوييد )يشم، ژادييت(، فيروزه، عقيق، اپال، ژاسپر، دُر كوهی،
تورمالين

كرمان 21

ژاسپر، دُر كوهی كرمانشاه 22

- كهگيلويه و بوير احمد 23

سپتالاريا گلستان 24

دُر كوهی، عقيق گيلان 25

- لرستان 26

فلوريت مازندران 27

ژاسپر، پيروكسن، تورمالين، گارنت، دُر كوهی، اپيدوت 28 مركزی

گارنت، مرواريد، مرجان هرمزگان 29

 سافير، توپاز، كياستوليت، آندالوزيت، سيليمانيت، كيانيت، اسپينل، گارنت،
اپيدوت، رز كوارتز، كوارتز دودی، دُر كوهی

همدان 30

گارنت، فلورين، دُر كوهی، آراگونيت، آپاتيت، واريسيت يزد 31
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 بخشدوم:تعریفگوهر

تعریفگوهر

گوهـر كانی ارزشمنـدی است كه به نـام جواهــر شناختــه می شـود در زبان لاتيـن 
Gem/Gem stone گفته می شود كه با چند ويژگی خاص متمايز از ساير كانی ها است.

1- زيبايی رنگ و درخشش آن

2- سختی بالا بيش از 6

3- كمياب بودن آن

در برخی منابع علاوه بر خصوصيات بالا برای 
گوهر قابل حمل بودن، داشتن رنگ های زيبا 
و مختلف و شفافيت نيز به عنوان ويژگی های 

منحصر به فرد نام برده شده است.

سایرگوهرسنگهایشناسائیشدهایران:

  آبسیدین           آندالوزیت           آراگونیت

  اسپینل             سپتالاریا            کریزوپراس

  پیروکسین         شبق                 کرندوم

  اپیدوت             بریل                 رادیولاریت

  اوژیت               فلورین 

  مارکاسیت          آپاتیت
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واحدهایمحاسبهوزنگوهرها

معيار محاسبه وزن الماس قيراط است. هر قيراط معادل 100 سوت می باشد. سوت واحد 
محاسبه وزن برليان نيز است. هر پنج قيراط يك گرم است واحد وزن مرواريد گرين می باشد 

هر 4 گرين يك قيراط است.

 kt يا ct قيراط يك واحد وزنی مثل سوت است كه در صنف طلا و جواهر است و با نماد
نمايش داده می شود. كاربرد قيراط برای اندازه گيری وزن سنگ های قيمتی و نيمه قيمتی 
است. يك قيراط معادل 200 سوت است. يك گرم نيز معادل 5 قيراط است. يك قيراط از 

يك سوت بيشتر و از يك گرم كمتر است.

انتخابسنگهایقیمتیونیمهقیمتیمناسبجهتتراش

تعریفسنگهایقیمتیونیمهقیمتیوانواعآن

قدمت استفاده از گوهرها و سنگ های قيمتی به  اندازه تاريخ پيدايش بشر است هنگامی كه 
بشر برای شكار حيوانات از تراش سنگ های سخت مانند آبسيدين اسلحه ساخت، كم كم 
قدرت سنگ را شناخت. استفاده نخست بشر از سنگ های قيمتی استفاده ابزاری بوده است.
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سنگهایقیمتی: سنگ های قيمتی به سنگ هايی گفته می شود كه كمياب،  بادوام با 
سختی بالا، شفاف و زيبا هستند. زمرد، ياقوت و الماس جزء اين دسته می باشند.

سنگهاینیمهقیمتی:سنگ های نيمه قيمتی معمولاً دارای سختی كمتر و فراوانی 
بيشتری دارند و ممكن است شفاف نباشند. اما از زيبايی منحصربه فردی برخوردارند. عقيق، 

يشم، جاسپر، آميتيست، تورمالين، مرمر و فيروزه از اين دسته می باشند.

تورمالین)موجوددرایران(
نام اين گوهر سنگ از اصطلاح قوم سينهالی سريلانكا Tourmali به معنی “جواهری با 
رنگ های مخلوط و متنوع” گرفته شده است. به دليل سختی خوب و چند رنگی در آن، اين 

گوهر سنگ از جمله ی بهترين گوهرها برای حجم تراشی است. 

مهم ترين يافته های تورمالين در سنگ های پگماتيك، دانه درشت و مواد تخريب شده 
از آن ها بوده و در برزيل، سريلانكا، جمهوری مالاگاسی، موزامبيك، آنگولا، استراليا، برمه، 
هند، زيمبابوه، نامبيا، تانزانيا، روسيه )سلسله جبال اورال(، آمريكا، سوئيس و تايلند يافت 
می شوند. در برزيل غالبا اين كانی از نوع آفريقايی تيره تر بوده و می توانند چند رنگی 

شديدی را نمايش دهند. 
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دراكثرنقاطایراندرپگماتیتهایاطرافگرانیتهایمشهور،تورمالیندررنگهای
مختلفیافتمیشود.شهرستانخاشدراستانسیستانوبلوچستان،بروجرد،جنوب
الیگودرز،سنندج،سیرجان)مجاورتذخیرهسیلیس(، غربنهبندان،شمالغرب
مناطقگرانیتوئیدیشمالوشمالشرقازنا)مخصوصادررگههایپگماتیتیوآپلیتی(

ازنوعاندیسشورلتودراویتیافتمیشود.

آمیتیست)موجوددرایران(
آميتيست برگرفته از واژه يونانی amethystos  است.

اين سنگ نوعی كريستال كوارتز به رنگ بنفش است. 
آميتيست، گران بهاترين سنگ در گروه كوارتزها به شمار 
فارسی  را در كتب جواهرشناسی  اين سنگ  می رود. 
)جمشت( گفته اند لكن نام آن در لاتين )آميتيست( 

است. نام آميتيست از زبان يونانی مشتق شده است.
رنگ های بنفش سير تا ارغوانی آن به طور معمول در بازار جهانی دارای قيمت بالاتری 

می باشند.

سنگ آميتيست در سايه رنگ های ارغوانی روشن تا بنفش پر رنگ ديده می شود. رنگ 
بنفش آميتيست ناشی از ملحق شدن مقدار ناچيزی عنصر آهن در هنگام رشد بلور كوارتز 
می باشد. سپس اشعه های گاما كه با مواد درون سنگ ميزبان به بلور ساطع می شوند موجب 

شده كه آهن در معرض تشعشع به رنگ ارغوانی يا بنفش درآيد. 

آكوامارین)موجوددرایران(

آكوامارين نوعی كانی از خانواده بريل با سختی 7.5 تا 8 در مقياس موس بوده كه 
آن را برای جواهرات مدرن و تراش كاری شده مناسب می سازد. رنگ آبی با ته رنگ سبز 
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بلورهای آن معمولا به صورت  آن رنگی شكل آب دريا به سنگ آكوامارين داده است. 
تك كريستالی هستند و گاهی نيز به صورت مجموعه ای درهم رشد كرده كه نظم بلورها 

بی قاعده و يا درجهتی موازی هم قرار دارند.

سافیر)موجوددرایران(
سنگ ياقوت كبود )سافير آبی Blue Sapphire( دومين كانی سخت بعد از الماس 
می باشد. علاوه بر خواص ياقوت كبود به دليل سختی بالای خود قابليت استفاده در مصارف 
صنعتی نيز دارد ولی آنچه اين جواهر را منحصر به فرد كرده است زيبايی خيره كننده آن 

است. رنگ نفيس آن از تيتانيوم و آهن می آيد. 

مالاكیت)موجوددرایران(

 Malakhe نام اين سنگ برگرفته از واژه يونانی )Malachite( مرمر سبز يا مالاكيت  
به معنای سبز رنگ می باشد.

اين سنگ سبزخوش رنگ با جلای صيقلی براق و لايه ها و چشم های درونش آن را  به 
گوهری بسيار محبوب تبديل كرده است. اين ماده را جهت توليد مهره ها، برای توليد مواد 
مرصع كاری به صورت تيغه ای تراش می دهند. مالاكيت سنگی نرم با سختی 3.5 تا 4 است. 
برجسته ترين ويژگی فيزيكی مالاكيت، طرح های متنوع روی آن و رنگ سبز آن است كه از 

سبز روشن تا سبز بسيار تيره كه تقريبا سياه است ديده می شود.
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واریسیت)موجوددرایران(

با توجه به مطالعات صورت گرفته در كشورهای مختلف بر روی اين كانی مشخص 
شده است كه همبستگی خاصی بين كانی واريسيت و رگه های زرد رنگ همراه با آن وجود 
دارد و در واقع رگه های زرد رنگ كه حاوی ديگر كانی های گروه فسفات هاست از تغيير كانی 
واريسيت به وجود آمده اند.درایرانودربخشروبازمعدنسربورویكوشكبافقیزد

مشاهده شده است.

واريسيت يك كانی فسفات آلومينيم آبدار با ساختار بلوری ارتورومبيك و سختی 4.5 - 
3.5 است كه در دماهای كم از واكنش محلول های فسفاتی بر سنگ های غنی از آلومينيم 

تشكيل می شود.

سنگجاسپر)موجوددرایران(
جاسپر يكی از گونه های مختلف سنگ كوارتز موجود در طبيعت امروز است. سنگی 

مات و پر از ناخالصی های دی اكسيد سيليكون می باشد. 

جاسپر ماده ای متراكم است كه بالغ بر 20 
درصد آن از مواد غير معدنی ساخته می شود. به 
دليل ناخالصی های آن، معمولا سنگی يكنواخت 

نيست.
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از معادن بزرگ اين سنگ می توان به معادن موجود 
در كشورهای هند، ونزوئلا، فرانسه، آمريكا، روسيه، و 
آلمان اشاره كرد. سنگ جاسپر در رگه ها و ترک های 
سنگ های آتشفشانی و اغلب همراه سنگ های عقيق 
گاها  ژاسپر  رگه های  می شود.  يافت  كالسدونی  يا  و 
مثال  برای  می پيوندند،  به وقوع  آذرين  در سنگ های 
جاسپر قرمز و زرد در رشته كوه های شرقی زاكسن 
ارزبرگ آلمان و در گرانيت يافت می شوند. درایران
نیزبهجراتمیتوانگفتدربیشترنقاطكشورمان
سنگجاسپرمخصوصاهمراهعقیقیافتمیشود. 
نمونه هايی در ايران از اين سنگ وجود دارد كه دارای 
رنگ ها و تنوع اشكال زيبايی روی آن هستند و پتانسيل 

بالايی را جهت تراش و كاروينگ به وجود می آورند. 

فیروزه)موجوددرایران(
فیروزهنیشابوربهتریننوعوگرانترینسنگاستودرخراسانیكیازمعروفترین
معادنفیروزهدردنیاقرارگرفتهاست و به همين علت، اين استان مركز تراش و معاملات 
عمده فيروزه در جهان است. فيروزه استخراج شده از معادن را، در مشهد تراش می دهند و از 

آن جا به ديگر بازارهای جهانی وارد می كنند.
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فيروزه از انواع سنگ های آذرين است و دارای درجه سختی 6 است و می تواند شيشه را ببرد 
و در رنگ های آبی، سبز و سفيد وجود دارد.

در گذشته هر كه با خود فيروزه داشته بر ديگران پيروز می شد؛ بر اين اساس نام اصلی 
اين سنگ پيروزه بوده و بعدها به فيروزه تبديل شده است.

فیروزهنیشابوردارایكیفیتخوبیاستوفیروزهدامغانكیفیتپایینتریدارد.

فلوئوریت)موجوددرایران(

فلوئوريت سنگی با خاصيت چند رنگی )Allochromatic( است و قرار گرفتن مقادير 
بسيار اندكی از ناخالصی های معدنی درون ساختار كريستالی آن می تواند رنگ اين كانی را 

دستخوش تغيير قرار دهد. 

تاكنون بيش از 30 كانسار و منطقه پی جويی فلوريت در ايران شناسايی شده كه در 
مجموع دارای ذخيره 1.35 ميليون تن، ذخاير فلوريت دنياست. درایرانبیشترذخایر
دیاژنتیك(بودهودرشمال فلوئوریتازنوعگرمابی)ویابهعقیدهبرخیتهنشستیـ
طبس،البرزمركزی،ویادرحاشیهزونمركزیایرانقرارگرفتهاست.بیشتراین
كانسارهادراستانهایخراسان،مازندران،اصفهان،كردستان،مركزی،یزد،سمنانو
كرمانقراردارند.ازجملهاینكانسارهامیتوانبهذخایرمعدنیفلوئوریتكمرمهدی
درجنوبغربیطبس،پیناونددرشمالشرقیاصفهان،بزُیجاندرغـربمحلات،و
كمربنـدفلوریتسوادكوهدرجنوبقائمشهروكانسارفلوریتوباریتآتشكوهدر

جنوبدلیجاناشارهكرد.

توپاز)موجوددرایران(
توپاز سنگی محكم، اما شكننده )به دليل تورق صفحه ای كامل( با سختی 8 در مقياس 
موس و رنگ خاكه سفيد می باشد. تركيب شيميايی اين سنگ آلومينيوم فلور و سيليكات 
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بوده و امكان سنتز مصنوعی آن نيز وجود دارد. سنگ توپاز گوهری شفاف تا نيمه شفاف با 
جلای شيشه ای می باشد. 

سنگ توپاز از نوعی كانی های سيليكاته با سختی 8 است. متداول ترين رنگ توپاز 
قهوه ای طلايی تا زرد می باشد. درایراناینگوهردرسنگهایپگماتیكیجزیرههرمز

والوندنیزیافتمیشود. 

انواع رنگ های توپاژ

گارنت)موجوددرایران(

نام آلماندين از مكانی در آسيا كه به آلاباندا گرفته شده است كه در گذشته سنگ های 
گارنت را در آن مكان تراش و صيقل می دادند. آلماندين دارای رنگ قرمز تيره تر از قرمز خونی 
بوده؛ ساختار آن آهن و آلومينيوم و رنگ قرمز آن ناشی از عنصر آهن است. اين كانی به 
وفور در سنگ های دگرگونی و در مناطقی مانند سريلانكا، هند )باكيفيت(، افغانستان، برزيل، 

اتريش و چكسلواكی يافت می شود. آلماندين های اسكاتلند غير شفاف و كوچك می باشند.

در  دمانتوئيد  ارزشمند  گارنت  نوع  مخصوصا  آن  ذخاير  دارای  مناطق  مهم ترين  از 
كشور می توان بهبابانظرتكاب،كوهگبریرفسنجان،آذربایجانغربی،باغبرجكرمان،
خراسان،همدانوغیرهاشارهنمود. بنابراين اگر اكتشاف اصولی و مديريت بهره برداری 

صحيحی شود می تواند سبب اشتغال و سودآوری بالايی در كشور گردد.
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 به دليل شباهت گارنت )Garnet( به دانه های سرخ ميوه انار نام اين كانی از واژه لاتين 
گرونا Grenatos به معنای “شبيه به دانه” گرفته شده است.

بریل
كانی بريل به عنوان يك گوهر به صورت بلورهايی شفاف به رنگ های گوناگون يافت شده 
و به هر كدام از آن ها نامی داده می شود. گوشنيت نوع بی رنگ، مورگانيت نوع صورتی، 

آكوامارين نوع سبز آبی، بريل طلائی نوع زرد آن است. 

یاقوتسرخویاقوتكبود
 اين گوهر از روزگار باستان ارزش بسيار زيادی داشته و همراه با الماس و زمرد به عنوان 
با ارزش ترين گوهرها در نظر گرفته می شدند. نام Ruby ياقوت سرخ از واژه لاتين Ruber به 

معنی سرخ گرفته شده است.

درجهبندیپاكیدریاقوتسرخ

اپال
 ارزش بالای اپال قيمتی، حاصل زيبايی ظريف ناشی از نمايش درونی رنگ های براق در 
آن است. اپال ها نام های مختلفی دارند مانند اپال سياه كه رنگ سياه درخشانی از درون آن 
خارج می شود. اپال آتشی رنگ های سرخ تا نارنجی نيمه شفاف ايجاد می كند. حجاری های 

زيبايی بر روی اپال انجام شده است اما به صورت گوهر محدب تراشيده می شود.
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یشم 
واژه يشـم به دو كانی متفاوت اطـلاق می شود ژاد ييت يك پيروكسـن و ترموليت و 
اكتينوليت نوعی آمفيبول، كه نفريت هم ناميده می شود. اين دو كانی بسيار سفت بوده و 
به طور كلی رنگی سبز دارند نفريت شامل رشته های درهم يافته و انبوهی از دانه های در هم 
قفل شده است اما اين تفاوت های بافتی در نمونه های صيقلی محسوب شده و تشخيص 
آن ها از هم دشوار می شود مهم ترين وجه تمايز اين دو چگالی ويژه آن ها است وزن مخصوص 

نفريت 3 و وزن مخصوص ژادئيت 3/3 گرم بر سانتی متر مكعب است.

كریزوبریل

رايج ترين كريزوبريل ها با سايه های زرد، سبز و قهوه ای يافت می شوند. سختی بالای اين 
كانی 8.5 و شفافيت و رنگ دلپذير آن باعث شده كه كريزوبريل گوهر مطلوبی باشد. در هر 

حال گونه كمياب تر آن يعنی چشم گربه و الكساندريت معروف تر و با ارزش تر هستند. 

كوارتز
كوارتـز به دليل كميـابی يا ارزش بالای آن در فهرست كانی های گوهری مهم قرار 
نگرفته است، بلكه قرار گرفتن آن در اين ليست به دليل گونه های متداول و فراوان اين 
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گوهر است. كوارتز به احتمال زياد از نخستين سنگ هايی بود كه انسان اوليه از آن برای تزيين 
خود استفاده كرد و از آغاز تاكنون جای خاصی در ميان ديگر گوهرها به خود اختصاص داده 

است.

زیركن
زيركن گوهری شرقی است كه قرن های زيادی است كه از شن های گوهردار سريلانكا و هند و 
چين به دست می آيد. در اين مناطق بلورهای زيركن در رسوبات آبرفتی به رنگ های با سايه سرخ 
يا قهوه ای مشاهده می شود. اما می تواند به رنگ سبز خاكستری يا آبی رنگ نيز وجود داشته باشد 
بلورهای قهوه ای سرخ فام آن را با گرم كردن برای مدتی طولانی به رنگ های جذاب تری در می آورند.

اولیوین
گونه سبز زيتونی و گوهری اولين امروز به عنوان پريدوت زبرجد شناخته می شود اما 
تا همين اواخر به آن كريزوتيل مترادف اوليوين و زمرد شب گفته می شد اين گوهر نزد 

پيشينيان به نام توپازين معروف بوده است.

زبرجد از برمه استراليا، نروژ و ايالات متحده نيز به دست می آيد اما جزيره زبرجد 
همچنان به عنوان بهترين مكان برای گوهر سنگ های بزرگ دارای كيفيت بالا معروف است.

اسپینل
  اسپينل يك آلومينات منيزيم است كه رنگ سرخ آن 
به خاطر وجود كروم و آهن می باشد اين گوهر با سختی 
الماس اسپينل در  هشت و بلورهای مكعب شكل مانند 
بلورهای هشت وجهی پديد می آيد و بر خلاف الماس فاقد 

هرگونه شكافی است.
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 اسپينل معمولاً به عنوان يك گوهر در سنگ های دگرگونی مجاورتی سنگ های 
كربناته تشكيل می شود. اين سنگ جواهر را ابتدا در آبرفت ها كشف كردند. اسپينل 
امروزه در برمه، سريلانكا، تانزانيا و تاجيكستان اغلب به همراه كرندوم ياقوت و ياقوت 

كبود استخراج می  شود.

كهربا
دارد  كه  زيبايی  رنگ  واسطه  به  كهربا 
ارزشمند است. كهربا های جهان عمری بين 
30 تا 90 ميليون سال دارند. گاهی در داخل 
كهربا حشرات به دام افتاده و آثار دوران های 
قبل را نشان می دهد سختی كهربا متفاوت 
معمولاً  باشد  قديمی تر  كهربا  هرچه  است 
سختی آن بيشتر است كهربا يك تركيب آلی 
ارگانيك از دو منشا گياهی و جانوری است. 
تعدادی از كشورهای اروپايی، ايتاليا، رومانـی، 
برمه، چيـن، كانـادا، مكزيك، ژاپن، روسيه و 

آمريكا دارای معدن كهربا  هستند.

شبق
به سنگ  كهربای سياه مشهور  يا  شبق 
چوب های  از  اصل  در  سياه  مهر  و  موسی 
پوسيده تحت فشار به وجود آمده كه به عنوان 

سنگ زينتی استفاده می شود.
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Indenter Hardnessقلمسختیسنج
برای تعيين ميزان سختی استاتيكی كانی ها از قلم های سختی سنج استفاده می شود 
اين قلم ها طبق جدول موس ساخته شده اند. كه ميزان سختی كانی ها را با خراشی كه روی 
آن كانی ايجاد می كند نشان می دهد هر قلم دارای شماره ای از 1 تا 10 است برای مثال اگر 
قلمی با شماره 8 بر روی سنگ خط انداخت آن سنگ دارای سختی درجه 7 است و در گروه 

كوارتز قرار دارد.

Mohs hardness جدولموس
يك معدن شناس آلمانی در سال 1812 روشی را برای اندازه گيری سختی ها ابداع نمود 
كه روش مقايسه ای و نسبی است. مقياس موس يك مقياس ترتيبی است و سختی واقعی را 
محاسبه نمی كند اين جدول با چيدمان 10 كانی شكل گرفته است. در اين طبقه بندی هر 
كانی، كانی قبلی را خراش داده و به وسيله كانی بالاتر درجه سختی خراش داده می شود. 
دو كانی كه دارای سختی يكسان باشند نمی توانند يكديگر را خراش دهند اين ده كانی به 
ترتيب از سختی 1 تا 10 عبارتند از 1- تالك 2- ژيپس3 - كلسيت 4- فلوريت 5- آپاتيت 

6- فلدسپار 7- كوارتز 8- توپاز 9- كرندوم 10- الماس.

برایتعیینسختینسبیباوسایلابتداییمیتوانیدبهمواردزیرتوجهكنید:

خراش با ناخن يعنی سختی نسبی، اندكی بيش از دو خراش با سكه مسی حدود 3، 
خراش و سايش با نوک يك چاقوی جيبی كمی بيش از 5، ماندن اثر خراش روی شيشه 
حدود 5.5 و سايش حدود 6.5 است. با كمی تمرين می توان به سادگی سختی كانی های زير 

5 را با ميزان سايش و خراش و سهولت ايجاد آن با چاقو تعيين كرد.

بخشسوم:وسایلمورداستفادهدرشناساییسنگهایقیمتیو
نیمهقیمتی
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روشروزیوال: روش ديگری كه به طور دقيق ميزان سختی هر كانی را اندازه گيری 
می كند روش روزيوال A.Rosiwal نام دارد كه سختی برش كانی را در آب بررسی می كند و 

روش مطلق ناميده  می شود.

Talc 1 Scrapeablewithfingernail 0.3 2,4

Gypsum 2 .Scrapeable with fingem 1.25 36

Calcalte 3 Scr.with copper coin 4.5 109

Fluorite 4 easily scr.with knife 5 189

Apatite 5 Still scr.with knife 6.5 536

Orthoclase 6 Scr.with steel file 37 795

Quartz 7 Scratches window glass 120 1,120

Topaz 8 Scratches quartz 175 1,427

Corurdum 9 Scratches topaz 1,000 2,060

Damond 10 Scratches corundam 140,000 10,060

Mineral Vickers
Kp/mm²

Mohs
relative

Hardnese
ScratchTest

Rosiwal
Absoluye
Hardness
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برای كسب اطلاعات بيشتر به كتاب مراجعه گردد

به  می توان  را  قيمتی  سنگ های 
شكل های متنوعی تراش داد. اما دو روش 
معمول برای تراش بر روی گوهر وجود 
يا كابوشن  دارد 1- تراش محدب دامله 
Cabochon 2- تراش زاويه ای صفحه يا 

.Facet فست

نكاتحائزاهمیتكهدراستفادهازدستگاههایبرشبایدرعایتنمودشاملاینموارد
میشود:

1(استفاده از وسايل ايمنی حين كار همچون عينك محافظ ماسك و روپوش الزامی است.
2(بايد سيستم ايمنی و سيستم خنك كننده دستگاه را قبل از استفاده كنترل كرد.

3( از دستگاه متناسب با اندازه سنگ و از تيغه مناسب با نوع سختی سنگ استفاده نمود.

4( پس از پايان كار برش دستگاه را تميز نموده و ذرات سنگ ها را از داخل آن خارج كرد.
5(به دليل احتمال زنگ زدگی درصورت امكان آب دستگاه را تخليه كرد يا تيغ را از داخل 

آب خارج نموده و يا از ضد زنگ در داخل آب استفاده كرد.

بخشچهارم:تراشگوهرها
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با دقت 0.1 1 عدد دستگاه تراش فست 1
مصرفي - صفحه تراش 2
مصرفي - صفحه مسي پوليش 3

بههمراه دستگاه - ترنسفر 4
بههمراه دستگاه - ميل داپ 5

- 1 عدد دستگاه برش رو ميزي 6
مصرفي - پودرپوليش الماس 7

در سايز مناسب بايد طراحي شود. - ميز 8
در سايز متناسب با ميز بايد خريداري شود. - صندلي 9

- - چراغ الكلي 10
مصرفي - لاک 11

- - كوليس 12
- - لوپ 13

مواد اوليه هزينههاي جانبي
1000میلیونریال مجموع

توضیحاتردیف نام دستگاه و تجهیزات واحد 

ــردو ــبوكارخ ــرایكس لیستدستگاهوتجهیزاتگوهرتراشیب
ــازاویــه( خانگــی)تــراشفســتی

بخشپنجم:طرحتوجیهی

- 1 عدد موتور آويز 1
- 1 عدد پايه موتور آويز 2
- 1 عدد سيستم آب رسانی 3
- - ماندريل 4
- - cm 2 پولكي يا ديسك برش 5

توضیحاتردیف تعداد نام دستگاه و تجهیزات

لیستتجهیزاتتراشكاروینگ
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مته استوانه mm 5 پودر زبر 6
- - مته استوانه 2 يا mm 3 پودر زبر 7
- - مته سر سوزني 8
- - مته سر سوراخ 9
- - مته سر كُره 10
- - نمد پوليش 11
- - فرچه سيمي 12
- - مته ديسكي ريز و درشت 13
- - سنباده 220 و 400 14

ميل پوست 15
مواد اوليه هزينههاي جانبي

400میلیونریال مجموع

توضیحاتردیف تعداد نام دستگاه و تجهیزات

- - موتور محك 1
- - صفحه تراش 2
- - صفحه مسی پوليش 3
- - ترنسفر 4
- - ميل داپ 5
- - دستگاه برش روميزی 6
- - پودر پوليش الماس 7
- - چراغ الكلی 8
- - لاک 9
- - كوليس 10
- - لوپ 11
- - مخزن آب 12

تيغه برش راف بر 13

توضیحاتردیف نام دستگاه و تجهیزات واحد 

لیستدستگاهوتجهیزاتگوهــرتراشــیبــرایكســبوكارخــردو
خانگــی)تــراشداملــه(
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- - تيغه برش نازک بر 14
- - پودر كروم 15
- - مته الماسه ريز 16
- - مته الماسه درشت 17
- - پدپوليش 18
- - cbn يك سانتی 19
- - سگمنت در مشبندي مختلف 15 20
- - سگمنت در مشبندي مختلف 21
- - كندل كيلوئي 22
- - سنباده در سايزهاي مختلف 23
- - تراز و قيراطي 24
- - داپ 25
- - دستگاه اره 26
- - شفت 27
- - ماندرال و پولكي 28
- - الكل سفيد صنعتي 29

در سايز مناسب با ميز خريداري شود. - صندلي 30
در سايز متناسب با دستگاه 
مشخص بايد ساخته شود. - ميز 31

خريد مواد اوليه هزينههاي جانبي
500میلیونریال مجموع

توضیحاتردیف نام دستگاه و تجهیزات واحد 

نكته ای كه در خصوص محاسبات جداول فوق بايد مورد توجه قرار گيرد،  نوسانات اقتصادی و نرخ تورم است. 
از اين رو، يادآوری می گردد، نرخ ها و قيمت های ياد شده مربوط به زمان چاپ كتاب است كه احتمال دارد، در 
زمانی كه خواننده گرامی مطالب را ملاحظه می نمايد، تغيير كرده باشند. بنابراين برای استفاده مناسب تر، بايد 
قيمت های روز، مبنای محاسبات  قرار گيرد. با اين حال آنچه مسلم است اين موضوع می باشد؛ تغييراتی كه در 
هزينه ها از نظر قيمتی رخ می دهد، با كمی تأخير، در درآمدها نيز متجلی خواهد شد، از اين رو، انتظار داريم، 

علی رغم نوسان قيمت ها، در نسبت درآمد به هزينه تغيير چندانی به وجود نيايد. 
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ــرایكســبوكاركارگاهــی لیستدستگاهوتجهیزاتگوهرتراشیب
)تراشدامله-فست(

با دقت 0.1 5 عدد دستگاه تراش فست 1
- 36 عدد صفحه تراش 2
- 24 عدد صفحه مسی پوليش 3
- 1 عدد ترنسفر 4
- 60 عدد ميل داپ 5
- 1 عدد دستگاه برش روميزی 6
- 100 قيراط پودر پوليش الماس 7

3000 دور 5 عدد موتور محك 8
- 3 عدد موتور آويز  9
- 2 عدد چراغ الكلي 10
- 2 كيلو لاک 11
- 6 عدد كوليس 12
- لوپ  6 عدد 13
- مخزن آب 5 عدد 14
- 20عدد تيغه برش رافبر 15
- 50 عدد تيغه برش نازک بر 16
- 20 كيلوگرم پودر كروم 17
- pack 10 مته الماسه ريز 18
- pack 10 مته الماسه درشت 19
- 20 عدد پدپوليش 20
- 10 عدد CBN يك سانتی 21
- 30 عدد سگمنت در مشبندي مختلف 15 22
- 30 عدد سگمنت در مشبندي مختلف 20 23
- 45 عدد سگمنت در مشبندي مختلف 24
- 20 كيلوگرم كندل كيلوئي 25
- pack 1 سنباده در سايزهاي مختلف 26
- 1 عدد ترازو قيراطي 27
- 100 عدد داپ 28
- 1 عدد دستگاه اره 29
- 10 عدد شفت 30
- 60 عدد ماندرال و پولكي 31
- 20 ليتر الكل سفيد صنعتي 32

در سايز مناسب با ميز خريداري شود. 10 عدد صندلي 33
در سايز متناسب با دستگاه تراش فست و دامله 
به طورجداگانه در ابعاد مشخص بايد ساخته شود. 10 عدد ميز 34

خريد مواد اوليه هزينههاي جانبي
5000میلیونریال مجموع

توضیحاتردیف نام دستگاه و تجهیزات واحد 




